
  
  کلاسکلاس  کار భکار ච໔  భوهච໔وه

  ))۱۴۰۲۱۴۰۲        آنلاଌنآنلاଌن  یی  (ୀای کلاس(ୀای کلاس
  

  اسياسيــود آقود آقــمسعمسع
  

  
                                                                                                            __

                                                                                                            

                                                                                                              

  

  
انتشارات نگاه دانشانتشارات نگاه دانش

  كنكور كارشناسي ارشد و دكتري كنكور كارشناسي ارشد و دكتري   قابل استفاده براي داوطلبانقابل استفاده براي داوطلبان



  آقاسي، مسعود  :  سرشناسه
 ... : قابل استفاده براي داوطلبان كنكور كارشناسي ارشد و دكتري/ ٢و  ١رياضي عمومي كار در كلاس جزوه   :  عنوان و نام پديدآور

  مسعود آقاسي
  ١٣٩٧تهران: نگاه دانش،   :  مشخصات نشر

  م س ٢٨/٥×٢١.؛ ص ٢٣٨  :  مشخصات ظاهري
 ٩٧٨-٩٦٤-١٥٧-٢٦٢-٦  :  شابك

  فيپا  :  نويسي وضعيت فهرست
  دهمچاپ   :  يادداشت
  ١٣٩٣چاپ قبلي: نگاه دانش،   :  يادداشت

  ها (عالي) ها و تمرين آزمون --رياضيات  :  موضوع
  (عالي) ها و غيره مسايل، تمرين --رياضيات  :  موضوع
  راهنماي آموزشي (عالي) --رياضيات  :  موضوع

  ٢/٣٧QAآ/٦٧ج٤ ١٣٩٧  :  بندي كنگره رده
  ٧٦/٥١٠  :  بندي ديويي رده

  ٥٢٧٥١٥٦  :  شماره كتابشناسي ملي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  انتشارات نگاه دانش
 :٢و  ١رياضي عمومي آنلاين كلاس كار در جزوه            نام كتاب  

 :اسيمسعود آق           مؤلف  

 :نگاه دانش           ناشر 

 :نگاه دانش          طراحي 

 كبري صابري  آرايي (نگاه دانش): نگاري، صفحه حروف 

 :شاهينباختر/       ليتوگرافي/ چاپ و صحافي 

 :٩٧٨-٩٦٤-١٥٧-٢٦٢-٦           شابك 
 

  م يا قسمتي از اثر را به صورت چـاپ، حقوق اين اثر براي ناشر محفوظ است و هيچ شخص حقيقي و حقوقي حق چاپ و برداشت تما  ¿يه  تـوجـه  
  گيرد. قانون حمايت از ناشرين تحت پيگرد قانوني قرار مي ٢از ماده  ٥نويس ندارد و متخلفين به موجب بند  و حتي دست فتوكپي، جزوه                 

  ٤واحد  - ٢طبقه  -٢٧١ساختمان ناشران پلاك  - فروردين ١٢خ  - انقلاب انتشارات نگاه دانش:
  ٦٦٩٥٤٨٩٢ لفن:ت

  ٦٦٤٨٦١٥٤ تلفكس:

 اسـتفاده  و باشد يم دانش نگاه انتشارات به متعلق اثر نياي معنو وي ماد حقوقي تمام
 كتـاب، ي س ـينو خلاصـه  ،يتـال يجيد اي ي ـچـاپ  ريتكث از اعم ممكن نحو هر به آن مطالب از

 توسـط ي گـر يد شكل هر يا جزوه، يا كتاب نيتدو در آني ها تست و سؤالات از استفاده
 خواهـد  قراري قانون وي حقوق گرديپ مورد و باشد يم ممنوعي حقوق اي يقيحق اشخاص

  .باشد يم مجاز رناشي كتب مجوز با فقط كتاب نيا از استفاده نوع هر. گرفت
 

  هدفمنـد بخوانيـد
  هاي نگاه دانش خريد الكترونيكي كتاب

www.negahedanesh.com  
  

  هاي نگاه دانش اخبار كتاب
Telegram.me/negahedanesh 
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  مقـدمـهمقـدمـه

  كنم آن سرچشمه علم و فضيلت را كه قدرت آموختن و آموزش را به من عطا فرمود. ستايش مي

و رياضـي   ١هـاي رياضـي عمـومي     كه پيش روي شماست بر اساس مطالبي است كه با توجه بـه كتـاب   »٢و  ١جزوه كار در كلاس رياضي عمومي «

هـاي درس سـال    و قرار است در كـلاس  روزرساني شده است ها تكميل و به و طي اين سال ام در كلاس تدريس نموده ١٣٧٨از سال  ٢عمومي 

باشـد، در   كـلاس مـي   هاي گذشته در سالكننده  كه به صورت دستنويس دانشجويان شركت اين جزوههاي مقدماتي  نسخه .جاري از آن استفاده نمايم

موجود اسـت. امـا تقاضـاي دانشـجويان      تأييد نشده و بدون هيچ مجوزي و تأييدي از جانب منلف به صورت يا انتشارات مؤسسات مخت اينترنت

 به فضاي كپي كردن بدون مجوز جزوه كلاسي پايـان دهـم و   ،كننده در كلاس مرا متقاعد نمود كه جهت بالا رفتن كارايي دانشجويان در كلاس شركت

مطالب درسي، نكات و صورت سـؤالات آورده شـده اسـت و لـذا دانشـجويان فقـط در كـلاس ملـزم بـه          اين جزوه را تدوين نمايم. در اين جزوه 

دهد (و حدس  % كاهش مي٥٠دانشجويان كلاس را حداقل  ناشي از نوشتن مطالب توسط باشند و در نتيجه اين كار خستگي نوشتن پاسخ سؤالات مي

  ق خودم با متن موجود در اين جزوه، وارد نمايد!!)% فشار بيشتري به من در كلاس براي تطبي١٠زنم حدود  مي

هاي سؤالات نيـز   با پاسخ ٩٧بر اساس مطالب تدريس شده در سال  »٢و  ١جزوه كلاسي رياضي «تحت عنوان با كمي تغييرات جزوه حاضر   

براي كنكور ارشـد و   ١٤٠٢يس در سال كه تفاوت اساسي آن با جزوه حاضر (براي تدر منتشر شده است؛ توسط انتشارات نگاه دانشنوشته شده و 

  .اند به آن اضافه شده يا جايگزين سؤالات قديمي شده ١٤٠٢تا  ٩٨هاي آن است كه برخي سؤالات كنكور )١٤٠٣دكتذي 

(كـه آن را   موجـود در اينترنـت   pdfهـاي   يـا فايـل   مؤسسـات موجود در  هايي با جزوات دستنويس اين جزوه (جزوه كار در كلاس) چه تفاوت  

  ؟، داردگاه نيز مورد تأييد من قرار نگرفته هيچو  نامم) مي ٩٢سخه ن

است، اما در جزوه حاضر برخي سؤالات تغيير كـرده و بـه جـاي آن    يا قبل از آن  ٩٢) جزوات دستنويس بر اساس مطالب تدريس شده در سال ١

  شوند. سؤالات را شامل مي %٧٠ قرار گرفته كه حدوداً  ١٤٠٢تا  ١٣٩٣سؤالات 

به دليل وجود صورت سؤال و متن درس در جزوه، راندمان كلاس بالاتر رفته و ما وقت بيشـتري بـراي حـل سـؤالات يـا توضـيح بيشـتر روي         )٢

  اضافه شده است. ٩٢% سؤال، مطلب يا توضيح نسبت به نسخه ٢٠مطالب داريم و بر اين اساس حدود 

و در  -شـده (يـا برخـي از آنهـا را دانشـجو بـه روايـت خـود         شد اما نوشته نمي بيان مي ) مقدار زيادي از مطالب درسي كه تا سال گذشته در كلاس٣

كرد.) در اين جزوه نوشته شـده، كـافي اسـت مـثلاً صـفحه       در جزوه دستنويس خود اضافه مي -موارد زيادي ناقص و همراه با توضيحات نادرست

  رات مؤسسات است مقايسه نماييد.يا هر صفحه ديگر اين جزوه را با آنچه در اينترنت يا انتشا ١٣

هستند و بيشـتر تفسـير دانشـجو از مطالـب      و داراي پراكندگي مطالب هاي دستنويس داراي خط ناخوانا يا در برخي موارد ناقص ) بسياري از جزوه٤

  !است!ام متفاوت  اند و با آنچه من در كلاس تدريس كرده كه غالباً هم اشتباه نوشته شده تدريس شده در كلاس است

نامرتب، ناقص و به ندرت داراي توضـيحاتي اسـت كـه در كـلاس داده      هم ها آن است كه حل سؤالات را دارد كه آن ) تنها مزيت دستنويس٥

انـد، بـه دليـل     شود و دانشجو فرصت يا توانايي نوشتن آن را ندارد (ضمناً در كلاس دانشجويي كه در ابتداي كلاس يا انتهـاي كـلاس نشسـته    مي

بـا  » ٢و  ١جزوه كلاسي رياضي عمومي «تحت عنوان كتابي كه اين مورد هم در  )هايي متفاوت دارند!! يد و فاصله آنها نسبت به تخته جزوهنوع د

  نويسند، پوشش داده شده است. تر از آنچه دانشجويان براي حل سؤالات در كلاس مي توضيحاتي كامل
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هايي كه برخي دانشـجويان لطـف    س تدوين شده و در نوشتن آن از هيچ يك از دستنويسبه هر حال اين جزوه براي تسهيل كار شما در كلا  

، برايم فرستاده بودند اسـتفاده نشـده و در كـل زمـان نوشـتن آن مـن سـعي كـردم خـود را در          در جهت تدوين اين جزوه كرده و براي كمك به من

ت را به ياد آورم و بر اساس آن جزوه را بنويسيم كه در برخي موارد واقعـاً كـار   د قرار داده و تمام توضيحاوش فضاي كلاسي كه يكماه ديگر شروع مي

دهم (و مسلماً در هيچ دستنويسي موجود نيست) را بنويسم. اما همـان   سختي بود و به همين دليل هيچگاه نتوانستم تمام توضيحاتي كه در كلاس مي

اين جزوه براي آن است كه مطالب درسي از ، شود ميهمين جزوه توضيح داده » راهنماي شركت در كلاس«طور كه در جلسه اول و در قسمت 

اي كه با من  در دوره كتابهاي جلد اول  ها و مثال حل تست وكتاب مطالعه نشود و لذا اين جزوه به تنهايي به هيچ عنوان كافي نيست 

  .الزامي است» دهم قيق در اين مورد ميكه در جلسه آخر توضيح د«پس از كلاس  ٣و  ٢هاي جلد  كلاس داريد و حل تست

براي طراحي جلد، مـديريت محتـرم و كارمنـدان     خانم حيدريخانم كبري صابري براي حروفچيني اين جزوه و هاي  تلاشدانم از  وظيفه خود مي  

ه اين كتـاب صـرف كـردم، بـه آنهـا      انتشارات نگاه دانش براي چاپ و نشر اين جزوه و بالاخره همسر و دختر عزيزم كه تمام اوقاتي كه براي تهي

  تعلق داشته، تشكر و قدرداني نمايم.

  مسعود آقاسي                                            
  ١ ١٤٠٢بهار                                                                                                                                                                                                        

                                    www.m-aghasi.ir  
https://telegram.me/math_equation   



 

 - ٥ -

  آنلاينآنلاين  راهنماي شركت در كلاسراهنماي شركت در كلاس

جلسه در هر  ٢ل كه شامموسسه نگاره ساعتي  ١٠٠+١٥در دوره ( ١٤٠٢ل سادرس رياضي عمومي در  آنلاينبراي دوره 
  ) براي كنكور كارشناسي ارشد و دكتري به مراجع زير نياز داريد:هفته است

  ويرايش سوم (انتشارات: نگاه دانش، مؤلف: مسعود آقاسي) -(جلد اول) ١) رياضي عمومي ١
  ويرايش سوم (انتشارات: نگاه دانش، مؤلف: مسعود آقاسي) -(جلد اول) ٢) رياضي عمومي ٢

                                        
 ١٣٨٣هاي سال هاي تشريحي (تست فقط شامل تست با پاسخهاي بعدي تست و جلدنكته و  ها شامل درس و جلد اول كتاب  

ايد در پايـان دوره كلاسـي و بـراي مـرور و يـادآوري      بست و بنابراين كنكور ارشد و دكتري اهاي مختلف در  رشته) ١٤٠٢تا 

شوند اما  در اين كلاس مطالب از روي جلد اول مراجع بالا تدريس مي .ورد استفاده قرار گيردو تسلط م درسي و تثبيتمطالب 

  گردند. هايي از جلد دوم نيز حل مي در برخي موارد تست

  .دهيد انجام بايد كلاس از مفيد استفاده براي آنچه

  داشته باشيد. جلد اول ت كه اطلاعاتي در مورد ساختاركنيد، ابتدا لازم اس براي استفاده مفيد از كلاسي كه در آن شركت مي
  ١از پنج قسمت تشكيل شده است. ٢و  ١هر فصل از جلد اول رياضي 

و شامل درس و مثال و تست است. (مثلاً در  شود كه فصل با آن شروع شده و به خلاصه نكات مهم ختم ميقسمت اول  •

  )٩٤تا  ٦١از صفحه  ٢فصل 
  )١٠٨تا  ٩٥از صفحه  ٢هاي ساده و متوسط) است. (مثلاً در فصل  (تست ١تكميلي سطح  هاي قسمت دوم كه تست •

  )١١٨تا  ١٠٩از صفحه  ٢هاي سخت) است. (مثلاً در فصل  (تست ٢هاي تكميلي سطح  قسمت سوم كه تست •

  )١٢٢ا ت ١١٩از صفحه  ٢هاي ساده و متوسط) است. (مثلاً در فصل  (تست ١قسمت چهارم كه خودآزمايي سطح  •

  )١٢٤تا  ١٢٣از صفحه  ٢هاي سخت) است. (مثلاً در فصل  (تست ٢قسمت پنجم كه خودآزمايي سطح  •

                                                 
 مراجعه نماييد. ٢يا رياضي  ١در مقدمه جلد اول رياضي » راهنماي مطالعه كتاب«تر به  براي اطلاعات كامل ١
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  پس از پايان هر جلسه از كلاس براي جلسه بعدي كلاس موارد زير را انجام دهيد

 زي بـه حـل  در ايـن قسـمت نيـا    .از روي جزوه خود به دقت مطالعه نماييـد مطالب تدريس شده در كلاس را  .١مرحله 
  هاي حل شده، كافي است. مرور درسنامه و تستو  ستهاي موجود در جزوه كه در كلاس حل شده اند، نخواهيد داشتت

   د.هاي مربوط به هر مبحث را از قسمت اول كتاب حل كني همه مثال و تست(تكاليف اجباري)   .٢مرحله 
) سپس به پاسخ ١ا ملزم به در نظر گرفتن زمان براي حل آنها نماييدها را ابتدا خودتان حل كنيد (بدون آنكه خود ر مثال و تست

كتاب مراجعه نماييد. توجه كنيد كه سؤالات مطرح شده در قسمت اول، سؤالات آموزشي هستند و برخـي از آنهـا (خصوصـاً    
ممكـن اسـت قـادر بـه     هستند) داراي ايده يا نكات خاصي براي حل هسـتند و لـذا   »      دار كادر سايه«سؤالاتي كه داراي 

  هاي حل سؤال كافي است. پاسخگويي به آنها نباشيد و بنابراين مرور پاسخ آنها براي ياد گرفتن ايده
تكـاليف فـوق اجبـاري    «سوالات مشخص شده در لينـك  ، يدتكاليف اجباري ندار وقت كافي براي حل همهاگر  .١توجه 

   را حل كنيد.  https://b2n.ir/taklif1403لينك مستقيم يا   www.m-aghasi.irدر صفحه اول سايت  »رياضي كلاس

  روي مطالبي كه قرار است در جلسه بعدي كلاس تدريس شود، داشته باشيد. (پيش مطالعه) يك مرور كلي و سريع  .٣مرحله 

  در صورت داشتن وقت، سؤالات قسمت دوم تا پنجم را (به ترتيب) حل نماييد. )ختياري(تكاليف ا .٤مرحله 

  ، وجود دارند و لذا:كار در كلاساغلب مطالب مهم در جزوه  .٢ه توج

    باشد. نيازي به مطالعه درس كتاب در قسمت اول هر فصل نمي    

و به طور ميـانگين حـدوداً دو برابـر زمـاني كـه در       اجباري هستند و هر جلسه بايد انجام شوند ٣و  ٢و  ١مراحل  :٣توجه 

هاي تكميلي و خودآزمايي هر فصل) اختياري است  (حل تست ٤اما مرحله  ٢ي آنها وقت بگذاريد.اند، بايد برا كلاس تدريس شده

  .فقط در صورتي كه وقت اضافه داشتيد، آن را انجام دهيدو 

  
گيرنـد.   قرار ميشود و برخي مطالب مهم آن ضمن حل چند تست مورد بررسي  تدريس نمي ر كلاس(تابع) د١فصل اول رياضي

 .هاي بيان شده در اين فصل را حفظ نماييـد  اما نيازي نيست كه كليه روابط و فرمولل پيشنياز ساير فصول است اين فص
هاي لازم در اين  ترين مطالب و فرمول ليستي از مهمدانستن كليات اين فصل براي حل اكثر سؤالات آن كافي خواهد بود. 

عنوان خلاصه نكات مهم گردآوري شده است. مطالعه اين مـوارد و مـرور سـريع     كتاب به ٤٤و  ٤٣فصل در صفحه 
باشـد.   هاي موجود در اين فصل نمي ها و مثال ضمناً نيازي به حل تمامي تست مطالب بيان شده در اين فصل كافي هستند.

                                                 
شما فعلاً در مرحله آمـوزش هسـتيد و   هاي جلد اول كتاب نيازي به در نظر گرفتن زمان براي حل سؤال نيست.  تبه طور كلي براي حل هيچ يك از تس ١

بـراي بـالا بـردن     كـلاس پـس از اتمـام    هاي جلد اول قدرت تفكر و تجزيه و تحليل و تجربه خود را در حل سؤالات بالا ببريـد.  بايد حين حل تست
كه در جلسه آخر كلاس در ايـن مـورد توضـيحات كـافي      را با در نظر گرفتن زمان حل نماييد و سوم  هاي جلد دوم تسرعت حل تست و مرور مطالب بايد تس

 گردد. ارائه مي
را بـراي هفتـه بعـدي كـلاس      ٢را انجام دهيد و مرحلـه   ٣و  ١روز باشد، براي جلسه بعدي فقط مراحل  ٢چنانچه فاصله بين دو جلسه كلاس كمتر از  ٢

 انجام دهيد.

 ١ عمومي توضيح در مورد فصل اول رياضي
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روش  لاعـات مهـم كنكـور   اط«فصول در منوي و مطالب مهم و حذفي براي ساير  ١تر براي فصل  هاي مهم ها و مثال تست
قرار پنل كاربري شما (تب فايلهاي قابل دانلود) و www.m-aghasi.ir در صفحه نخست از سايت» بهينه مطالعه رياضي عمومي

  اند. داده شده

تواننـد بـه    ويان مـي در نظر گرفته شده كه كليه دانشـج  ساعت تدريس رياضي پايه ١٥براي كلاس آنلاين رياضي عمومي،   

 مسـتقيم  يـا لينـك  دانلـود)   فايـل هـاي قابـل   پنل كـاربري(منوي  از طريق ويديو)  ٩و  جزوه ٤هاي رياضي پايه ( ويديوها و جزوه

https://b2n.ir/ta1402 دسترسي پيدا كنند. 

  
هـاي رياضـي    هايي است كه از هـر يـك از فصـل    عداد تستپرسند، ت ال ميؤيكي از مواردي كه اكثر دانشجويان در مورد آن س

هـاي هـر    سازمان سنجش قاعده مشخصي را در مورد تعداد تستشود. واقعيت آن است كه  عمومي در كنكور مطرح مي

سؤالي مطرح نشود، ولي در اين مورد نبايد  مستقيماً ممكن است از فصل خاصي در چندين سال متوالي .كند فصل رعايت نمي

   ١شود كه براي كنكور سال جاري آن فصل را حذف نماييد. باعث

  دهيم. ) يعني دنباله و سري را مورد بررسي قرار مي١رياضي ( ٧به عنوان مثال فصل 
هاي رياضي عمومي فصل دنباله و سري  كنيد، يكي از مهمترين قسمت اي شركت مي مستقل از اينكه در كنكور چه رشته  
درصد وقت ما را در كلاس بـه خـود اختصـاص     ١٢شود و حدود  جلسه تدريس مي ٥/٢اين فصل در كلاس در است. 

اين فصل كه يكي از فصول نسبتاً سخت درس رياضي است، تقريباً ايزوله اسـت و در سـاير فصـول كـاربردي نـدارد       دهد. مي
) تعداد سوالات و درصد آنهـا  ) مورد نياز است١(گرچه براي حل سؤالات اين فصل دانستن كلياتي از همه فصول ديگر رياضي (

  ها به صورت زير است: براي برخي رشته ١٤٠٢ تا ١٣٩١ هاي سالكنكور در  ٢و  ١ سؤالات رياضي عمومي مجموعنسبت به 

  رشته
كنكور 
١٣٩١  

كنكور 
١٣٩٢  

كنكور 
١٣٩٣  

كنكور 
١٣٩٤  

كنكور 
١٣٩٥  

كنكور 
١٣٩٦  

كنكور 
١٣٩٧  

كنكور 
١٣٩٨  

كنكور 
١٣٩٩  

كنكور 
١٤٠٠  

كنكور 
١٤٠١  

كنكور 
١٤٠٢    

MBA 
  تعداد سؤال مطرح شده  ٣  ١  ١  ٣  ٤  ٤  ٤  ٣  ١  ٥  ٢  ٤

  درصد نسبت به كل رياضي عمومي  %١٠  %٣/٣  %٣/٣  %١٠  %٣/١٣  %٣/١٣  %٣/١٣  %١١  %٣/٣  %٦/١٦  %٦/٦  %٣/١٣

  صنايع
  تعداد سؤال مطرح شده  ٢  ٤  ٢  ٢  ٤  ٣  ٤  ٣  ٤  ٣  ١  ٤

  صد نسبت به كل رياضي عموميدر  %١٠  %٢٠  %١٠  %١٠  %٢٠  %١٥  %٢٠  %١٥  %٢٠  %١٥  %٥  %٢٠

  عمران
  تعداد سؤال مطرح شده  ٢  ١  ١  ١  ٢  ٢  ١  ١  ١  ١  ١  ٢

  درصد نسبت به كل رياضي عمومي  %٢٠  %١٠  %١٠  %١٠  %٢٠  %٢٠  %١٠  %١٠  %١٠  %١٠  %١٠  %٢٠

  مكانيك
  تعداد سؤال مطرح شده  ١  ٣  ٢  ٢  ٣  ٢  ١  ١  ١  -  ٣  ١

  درصد نسبت به كل رياضي عمومي  %١٠  %٣٠  %٢٠  %٢٠  %٣٠  %٢٠  %١٠  %١٠  %١٠  -  %٣/٣٣  %١٠

  مواد
  تعداد سؤال مطرح شده  ٢  ٢  -  ١  ٢  ١  ١  ٣  ٢  ١  ٢  ١

  درصد نسبت به كل رياضي عمومي  %٢٠  %٢٠  -  %١٠  %٢٠  %١٠  %١٠  %٢٧  %٢٠  %٥/١٢  %٢٠  %١١

  كامپيوتر
به كنكور اين  ٩٧درس رياضي عمومي از سال 

  اضافه شده است. رشته 

  دهتعداد سؤال مطرح ش  ١  ١  -  ١  ١  ١

  درصد نسبت به كل رياضي عمومي  %١٤  %١٧  -  %١٧  %٥/١٢  %٥/١٢

                                                 
 هاي اخير تغييرات محسوسي داشته است. سبك سؤالات در سال MBAو  صنايعها از جمله عمران و مكانيك و  خصوصاً در اكثر رشته ١

 در كنكور عمومي بندي سؤالات رياضي بودجه
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دهد كه قاعده خاصي در مورد تعداد سؤالات يك فصل وجود ندارد و مطمئناً بررسي ساير فصـول در   جدول بالا نشان مي  

  ن: بنابراي اي نيز همين نتيجه را خواهد داشت. مورد هر رشته

ولي چنانچه مطلبي در كنكور رشته شما به  شوند را براي كنكور مطالعه نماييد كليه مطالبي كه در كلاس تدريس مي  

دفعات مورد سؤال بوده است، به آن توجه بيشتري نموده و در زمان نزديك به كنكور سـؤالات بيشـتري از آن مبحـث را حـل     

تا ١٣٨٥هاي  در سالها  براي كليه رشته تر يعني جدول بالا به صورت كاملبندي سؤالات كنكور  نماييد. براي دستيابي به بودجه

  مراجه نماييد.  www.m-aghasi.irدر صفحه نخست از سايت » بندي سؤالات كنكور بودجه«به منوي  ١٤٠٢

بـا اسـتفاده از لينـك    ريـزي مطالعـاتي    و برنامـه  ٩٠هـاي مختلـف در دهـه     بندي و مباحث مهـم رشـته   براي بررسي بودجه  

https://b2n.ir/wb1403 دسترسي »  در فاز اول ٢و  ١روش بهينه مطالعه رياضي عمومي« همايش آنلاين و جزوه يديوبه و

  يا صفحه اول سايت مراجعه نماييد. math_equation@براي دريافت لينك بالا به صورت فعال به كانال  خواهيد داشت.

  
 )عهيا پيش مطال مرحله اول (مرحله مطالعه مقدماتي

در اين مرحله قبل از حضور در يك جلسه از كلاس بايد مطالبي كه قرار است در آن جلسه تدريس شود را از كتـاب يـا جـزوه    

  نماييد تا مطالب براي شما يادآوري گردد.سريع  مرور 
  مرحله دوم (مرحله آموزش)

جلد اول كتاب را بدون در نظر  در قسمت اولموجود  هاي مطالبي كه در كلاس تدريس شده را از جزوه بخوانيد و تست و مثال

  گرفتن زمانبندي حل نماييد.
  تمرين بيشتر) و تثبيت و مرور مرحله سوم (مرحله

حل نماييد اگر  تست تكميليدر صورت داشتن وقت پس از پايان هر فصل، خلاصه نكات مهم را درانتهاي هر فصل خوانده و 

و از طريـق كانـال    كـنم  اي كه در جلسـه آخـر كـلاس اعـلام مـي      د طبق برنامهبراي اين مرحله همزمان با كلاس وقت نداري

تكميلـي   تست براي حلشود،  پشتيباني مي https://telegram.me/math_equation» آموزش مجازي رياضي و معادلات«

   اقدام نماييد.
  )و تسلط مرحله چهارم (مرحله ارزيابي

همايش و (طبق برنامه اعلام شده در جلسه آخر  درس و تست) يافتن دوره كلاس(و پايان  ٢و  ١رياضي  پس از پايان جلد اول

  حل نماييد. را و سوم جلد دوم هاي تستآنلاين و توضيحات تكميلي كانال) 
  )و تسلط بيشتر بالا بردن درصد و مهارت حل تستجمع بندي و مرحله پنجم (مرحله 

 نام كسب اطلاعات و ثبت( دشو برگزار مي ١٤٠٢آذرماه  كه   ساعتي ٥٠ آنلاين هاي نكته و تست كلاسدر صورت تمايل در 

(كسـب   شـود  برگـزار مـي   ١٤٠٢ مـاه  بهمـن  ساعتي كـه  ٢٥يا كلاس جمع بندي  )https://b2n.ir/te1403طريق لينك از 

 شركت نماييد.  )https://b2n.ir/mo1403اطلاعات و ثبت نام از طريق لينك 
                  

 مراحل مطالعه رياضي عمومي در كلاس آنلاين براي كنكور
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  »٣ويرايش  -جلد اول -١هاي كتاب رياضي عمومي  بر اساس سرفصلª ١رياضي عمومي  بخش اول.

  ١٣    تابع     ١فصل 
  وابع هيپربوليكت قدرمطلق، جز صحيح، ها، توابع نمايي و لگاريتمي، معرفي تابع، تابع معكوس، توابع مثلثاتي، آرك

  ٧١    حد و پيوستگي    ٢فصل 
  محاسبه حد، انواع حالات مبهم، مجانب، پيوستگي

  ٣١  مشتق    ٣فصل 
سازي،  اكسترمم نسبي و مطلق، بهينه ،تعريف مشتق، محاسبه مشتق (لگاريتمي، تابع وارون، پارامتري، ضمني)، مشتق مراتب بالا، خط مماس و قائم

  قضيه رل و مقدار ميانگين قاعده هوپيتال، ، ديفرانسيل و تقريب خطيي، هاي وابسته، فرايند نماي كميت

  ٥١   انتگرال    ٤فصل 
كاربردهاي انتگـرال (مسـاحت،    ،ناسره، تابع گاما و بتا  هاي نامعين و روش محاسبه، انتگرال معين، محاسبه حد با انتگرال معين، انتگرال انتگرال

  قضاياي پاپوس، منحني پارامتري)حجم، طول قوس، سطح جانبي، مركز هندسي، 

  ٩١    مختصات قطبي    ٥فصل 
  تعريف مختصات قطبي، منحني پارامتري و سؤالات كاربرد مشتق، مساحت، طول قوس، سطح جانبي

  ٩٩    اعداد مختلط    ٦فصل 
  تعريف اعداد مختلط، نمايش قطبي، مكان هندسي در صفحه مختلط

  ٩٠١  دنباله و سري    ٧فصل 
  سري مك لورن و تيلور،ها، سري تواني  هاي همگرايي و واگرايي سري محاسبه حد، سري تلسكوپي و هندسي، آزمون تعريف دنباله، روش 

  

  »٣ويرايش  -جلد اول - ٢هاي كتاب رياضي عمومي  بر اساس سرفصلª ٢رياضي عمومي  .دومبخش 

  ٧٣١    جبر خطي و هندسه تحليلي    ١فصل 
مستقل و وابستگي بردارها، رتبه، مقدار ويژه  ،هاي خطي رها و ضرب بين آنها، معادله خط و صفحه، دستگاهها، ماتريس وارون، دترمينان، بردا ماتريس

  و بردار  ويژه

  ٩٤١  خم و سطح    ٢فصل 
  خم پارامتري، كنج فرنه، انحنا، تاب، مشتق از ضرب بين بردارها، سطوح و انواع آنها

  ٩٥١  توابع چندمتغيره    ٣فصل 
اي،  پذيري، مشتق جهتي، كاربردهاي هندسي بـردار گراديـان، مشـتق زنجيـره     اي، مشتق ، حد و پيوستگي، مشتق پارهمعرفي توابع چندمتغيره

  روي ناحيهاكسترمم مطلق روش ضرايب لاگرانژ، ديفرانسيل و تقريب خطي، مشتق ضمني، كاربردهاي مشتق شامل اكسترمم نسبي، 

  ٩٨١  گانه دوگانه و سه انتگرال    ٤فصل 
  كاربردهاي انتگرالو ساير تغيير متغيرها، اي، كروي  گانه دكارتي، استوانه گانه دكارتي، قطبي، تغيير متغير در دوگانه، انتگرال سهانتگرال دو

  ٣١٢  انتگرال روي خم و سطح    ٥فصل 
گرال اسكالر روي سطح، انتگـرال  انت ،، قضيه گرين هاي خاص ، ميدان ، ميدان ابقاييانتگرال كار ،  خم (نوع اول)، ميدان برداري انتگرال روي 

  روي سطح، قضيه ديوژرانس، قضيه استوكس شار

  فهرست مطالبفهرست مطالب
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  آن را تهيه نماييد.لذا گيرد و  )  مورد استفاده قرار مي١درس رياضي عمومي (براي حل تكاليف  زير مرجع  
  د

   جلد اول: ١رياضي كتاب 
   

بندي شده در هر فصل بندي منحصر به فرد و خودآزمايي درجه با طبقه ٨٢الي  ٧٢في همراه با تست كنكور شامل درس، نكته و مثال و تست تألي

  

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۱۴۰۳برای کنکور  آنلاين و معادلات عمومی رياضیدوره های  برنامه

 :می توانید از لینک های زیر استفاده نماييد )۳۱۴۰(ویژه کنکور آنلاینبرای ثبت نام در کلاسهای 

  3140                ساعتی ریاضی عمومی ۱۰۰+۱۵کلاس درس و تستdan.ir/2https://b 

  3140                        ریاضی عمومی ساعتی ۵۰کلاس نکته و تستten.ir/2https://b 

  3140          (بر اساس باکس مطالب مشابه)ساعتی ۲۵جمع بندی ریاضی عمومیmon.ir/2https://b  
  3140         میی عموریاض ساعتی ۱۹۰+جمع بندی درس+نکته پکیج کلاسpan.ir/2https://b  

  1402            ساعت ۱۵پايه در ی رياضتدريس رایگان ويديو و جزوهn.ir/ta2https://b 

  1403               معادلات دیفرانسیلساعتی  ۵۰کلاس درس و تستn.ir/eq2https://b    

  1402     ریاضی عمومیساعتی  ۵۰+۱۶ویدیو و جزوه درس و تست فشردهn.ir/fe2https://b  
 1403         ۳۱۴۰برای کنکور  (فاز اول) ی عمومیوبينار رایگان روش بهينه مطالعه رياضn.ir/wb2https://b      

 1403          ۳۱۴۰برای کنکور ) ۳و  ۲(فاز ی وبينار رایگان روش بهينه مطالعه رياضn.ir/wbb2https://b 

 )1402      )به بعد رشته های مختلف ۹۶تستهای کنکور کارگاه رایگان حل تست جامع ریاضیn.ir/ja2https://b   

  1403                  ن)و تست ریاضی عمومی (رایگا جلسه اول کلاس درسn.ir/fd2https://b 

  1402      کلاس درس و تست)      ۹کارگاه رایگان تدریس اعداد مختلط(جلسهn.ir/fm2https://b   

 
  خواهد داشت. نسبت به سایر دوه ها تخفیف بالاتریساعتی کاملترین دوره ریاضی عمومی است و  ۱۹۰پکیج 

  استفاده کرده اند، در صورت تمایل برای ثبت نام در هر یک دوره رایگان ریاضی پایه دوستانی که از

 %۱۰تا از استفاده نمایند  10PAYEاز کد تخفیف  (درس، نکته، جمع بندی، پکیج)از دوره های 

 گردند.تخفیف اضافه تر بهره مند 
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 تابعتابع فصل

  دريافت نماييد. http://b2n.ir/ta1402لينك يا پنل كاربري از ويدئو و جزوات رايگان رياضي پايه (تابع) را 
  

 كليـه اي به دست آيد به عبارت ديگر به  گيرد، عبارت تعريف شده قرار مي كه وقتي دراست  كليه اعداد (حقيقي)   عتاب دامنه .1

 گوييم. دامنه ميبراي يك تابع، هاي مجاز  ورودي

ها نمودار آن را حداكثر در يك نقطه قطع كند.  محورتابعي است كه هر خط موازي  تابع يك به يكمنظور از  .2

تابع يكنواي اكيد: .3

  ناميم هرگاه: مي صعودي اكيدرا  * تابع       2 1 2 1   

  .شود عوض نمي) بر دو طرف نابرابري، جهت نابرابري 1عماليا حذف آن (اصعودي اكيد كنيد كه با اثر دادن تابع  ملاحظه مي    

  ناميم هرگاه: مي نزولي اكيدرا  * تابع       2 1 2 1   

  .شود عوض مي) بر دو طرف نابرابري، جهت نابرابري 1يا حذف آن (اعمال نزولي اكيدكنيد كه با اثر دادن تابع  ملاحظه مي      

در نظر گرفت كه در ايـن   تابع معكوس (تابع وارون)توان  يك به يك (و در حالت خاص يكنواي اكيد باشد) براي آن مي ،هرگاه تابعي .4

  شود: (دامنه و برد) عوض مي و  صورت جاي    1 

  ) قرينه هم باشند.نسبت به نيمساز ربع اول و سوم (خط 1و شود نمودار  از نظر هندسي اين موضوع باعث مي     

 نخواهـد بـود  پـذير   وارون و لذا نيست توابع مثلثاتي (هر تابع متناوبي) يك به يك .5

كنيم كه تابع بر آن بازه يكنواي اكيد بوده ولـي بـرد    اي محدود مي بنابراين دامنه آن را به بازه

شود. آن عوض نشود و در اين حالت تابع وارون تعريف مي

  باشد. است پس يك به يك نمي 2متناوب با دوره تناوب به عنوان مثال تابع

هاي اما بر هر يك از بازه  0 باشد طبق قرارداد يكنواي اكيد است و لذا داراي تابع وارون مي 2 در نظر گرفتـه   0

1شود كه بر اين بازه برد تابع مي تابع نزولي اكيد و يك به يك بـوده و داراي تـابع معكـوس   باقي مانده و لذا  1 1 

) خواهد بود كه كسينوس آن زاويه شود گفته مي بازه يا ربع مجازكه به آن ( 0اي در بازه زاويه 1خواهد بود پس منظور از

  واقع بازه مجاز همان برد تابع معكوس خواهد بود.) (در است. برابر 

    1

 
  

1عددي در بازه    0اي در بازه زاويه                                                            1  

 1رياضي كتاب جلد اول  2٩و  2٨هاي آنها به صفحه  ي و بررسي ويژگيبراي مرور سريع توابع معكوس مثلثات

   .كنيدمراجعه رياضي پايه  3قسمت  3 ويدئوييا 
  

  

  

1  

1  
2  

  



١٤١٤      mmaatthh__eeqquuaattiioonn@@   مسعود آقاسي/ مسعود آقاسي  ٢٢و و   ١١جزوه كار در كلاس رياضي عمومي جزوه كار در كلاس رياضي عمومي / 

  

 آنلاينآنلاين        

 دامنه تابع با ضابطهجلد اول)  ٣٠صفحه  ١٢(تست  .١ مثال( ) Arccosf x x   )٩٠آزاد  -صنايع، ٨٢(كشاورزي   كدام است؟ ٣

  ١ ( 11 2   ٢ ( 1 1
2 2   ٣ (10 2   ٤ (1 12   

  حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

  

و داريم:ابع نمايي تعريف مي شود به عنوان تابع معكوس ت تابع لگاريتم .6

    0 1  

  كند: تبديل مي ضرب را به جمع و تقسيم را به تفريقي مهم لگاريتم آن است كه ها يكي از ويژگي     

                  
   

   0 1
   

  

يـا   1كتـاب رياضـي    جلـد اول  32و  31را در صـفحه   ي توابـع نمـايي و لگـاريتمي   هـا  ساير ويژگي    

  ملاحظه كنيد.رياضي پايه  2ويدئوهاي قسمت 

 ضابطهتابع  منهدا .٢ مثال( ) ln( )
 
xf x x

٣
 )١٤٠١ MBA(  كدام است؟ ، ١

  ١ ( 1   ٢ ( 2  ٣ (1 2   ٤ (2  

  حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

  

     ________________________________ ________________________________ _______    
 كند، كليه مقادير تغيير مي در دامنه  به عبارتي وقتي  شود كليه مقادير خروجي تابع برد ناميده مي در تابع. 7  

فحه هاي مختلف محاسبه برد (ص ـ برد تابع خواهد بود. روش متداول و كلي براي محاسبه برد همه توابع وجود ندارد اما معمولاً در روش

  .تواند مفيد باشد مي را ملاحظه نماييد) محاسبه دامنه  1جلد اول رياضي  14

  برد تابع .٣مثال( )
ln


 

f x
x e٤٣

١
٧ ٩٢

 )١٤٠١(ژئوفيزيك، فلسفه علم، علوم دريايي، محيط زيست   ، كدام است؟

  ١( 
10
2

  ٢ ( 
  

3 2 17  ٣( 
3 20 7  ٤( ( , ]٠ ١  

  

  

 1  

  

  

  0 1  



     ١٥١٥    tteelleeggrraamm..mmee//mmaatthh__eeqquuaattiioonn        تابعتابع  ::١١فصل     فصل     

  

   حل.
     ________________________________ ________________________________ _______     
     ________________________________ ________________________________ _______    

  

تابع قدرمطلق. ٨

(و در واقع مثبت ساز كند  قسمت نامنفي آن را متناظر مي  عدد حقيقي تابعي است كه به هر

است و به صورت 0و لذا برد آن است)
  

0
0

  شود. تعريف مي 

  

تابع براكت (جز صحيح).٩

     و لذا: بزرگترين عدد صحيح كمتر يا مساوي  

     

  باشد. دي اكيد نميصعودي است اما صعو تابع ،با توجه به نمودار     
  

 دامنه تابع با ضابطه .٤ مثال( ) [ ] | |f x x x  كدام است؟  )MBA ٨٧( 

  ١ (   ٢ ({ }  ٣   ٠ ({ } ٤   ٠ (   
   حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
  وليكبتوابع هيپر. 10

2را عدد نپر       7   گيريم در اين صورت: در نظر مي /

                                                                                             
 1 2   

  

  
 2 2  

  

  شود. به عنوان مثال: توابع هيپربوليك مانند توابع مثلثاتي تعريف مي ساير     



  


3   

  

  

  

  1  

  

  

  

  
1  

1  

  

  

  

  

  
1  

1  1  

1  
2  
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 آنلاينآنلاين        

  برخي روابط مهم در مورد توابع هيپربوليك عبارتند از:



 

     
       


2 2 1 2

1 2 1

4 1 5 1
1 16 1 1 7 1 12 1


   

 4يـا ويـدئو و جـزوه قسـمت      1كتاب رياضـي   لجلد او 35تا  33ربوليك و معكوس آنها را در صفحه پها و نمودارهاي هي ساير ويژگي     

  د.رياضي پايه ملاحظه نمايي

 فرض كنيد .٥ مثال( ) cosh(sinh )f x x ). مقدار١ )f  )١٤٠٠ MBA(  كدام است؟ ١
  ١) ١

٢
   ٢) ٤   ٢) ٣   ١) ٢ ٢   

   حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

 هاي تعداد زوج مرتب .٦ مثال( , )x y كه در معادلهcosh( ) ( cosh( ) )x xy x xy    ٢ ٢ ١ ١  )٩٠(عمران كنند، برابر است با: صدق مي ٠
  ٤) ٤  ١) ٣  ٢) ٢  ٣) ١  

   حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

 فرض كنيد .٧ مثالsinh c ٣
)lnو ٤ )  x xe e c٢ ln بر حسب xدر اين صورت مقدار  ١ lnو ٢  )٩١(مواد   كدام است؟ ٣

  ١ ((ln ln )١ ٣ ٢   ٢٢ (ln ln١ ٣ ٣   ٢٢ (ln ln٣ ٤   ٢ (ln ln٣ ٢ ٢   

   حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

  

  خود يا لينك زير به صورت رايگان دريافت نماييد. پنل كاربري هاي رياضي پايه را از و و جزوهويدئ

http://b2n.ir/ta1402  
  
  

  
  اينتاين اين



 

 حد و پيوستگيحد و پيوستگي فصل

  

) مقدار از چپ و راست به  مقدار  (يعني نزديك شدن به  هرگاه با ميل كردن . 1

نويسيم مي شودنزديك  به عدد  تابع


    واضح اسـت كـه در ايـن .

باشد. مي برابر  در  حالت هم حد چپ و هم حد راست تابع 

 محذوفدر همسايگي  براي وجود حد آن است كه  شرط لازمتعريف شده باشد، در واقع  در  لزومي ندارد  گوييم وقتي مي. 2

پس: باشد بايد در دامنه تعريف  عدد  محذوف) تعريف شده باشد يعني همسايگي (اعداد به اندازه كافي نزديك به  

 شد، تابع در آن نقطه حد ندارد.اگر همسايگي محذوف يك عدد در دامنه تابع نبا

دهيم و چنانچه به يـك عـدد رسـيديم عـدد حاصـل       قرار مي ) را در ضابطه تر همسايگي  (يا به طور دقيق عدد  ،براي محاسبه حد. 3

و...) بايد بررسي لازم بـراي محاسـبه   جواب حد است و در صورت مواجه شدن با مشكل (مانند تقسيم بر صفر، منفي شدن زير راديكال 

مقدار حد انجام شود.

كنيم وقتي ادعا مي. 4


 لزومي نداردمقـدار  به  است يعني با نزديك شدن  برابر  حد تابع  . ضمناً وقتي 

باشد كـه در   دقيقاً برابر  همسايگي عدد يك در  ممكن است مقدار وقتي شود اما در حالات خاص نزديك مي به عدد 

گوييم. مي »واقعي «يا » مطلق « اين حالت به آن

 مختلف خطوط افقي است، مقدار حد آنها (در صورت وجود) مطلق (واقعي) استهاي  فقط توابعي كه نمودار آنها در بازه .١نكته.

 مـثلاً اگـر  لـق دارنـد   حـد مط شود مانند تابع ثابت و جز صحيح  پذيري) صفر مي هاي مشتق پس توابعي كه مشتق آنها (در بازه


10  دارد. (واقعي)حالت مطلق 10آنگاه

 حاصل .١ مثالsinlim
[ ]x

x
x


٢٠

 چقدر است؟ ١

     حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

 است. وجود نداردباشد، جواب حد الزاماً  مخرج كسر صفر مطلقهرگاه در محاسبه حد يك تابع كسري،  .٢نكته
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 آنلاينآنلاين        

باشـد كـه بـا     يا باشد، انتظار داريم جواب حد صفر حدي و صفر مخرج 0رسيديم كه 0هرگاه در محاسبه حد به حالت. 5

شود. تعيين مي نهايت مثبت و منفي براي بي و صفر مخرج علامت تعيين علامت 

 حاصل .٢ مثال 
sin

coslim



xx

x
٠

١ ٢
٣ ١

 چقدر است؟ 

    حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

فرض كنيد .٣كته ن


  اگر لازم باشد بررسي كنيم حد برابرعدد حقيقي هستند)  و  (كه يا :است توجه كنيد كه

اكيد باشد صعودي aدر الف) چنانچه      و چنانچه نزولي اكيد باشد    

صعودي اكيد باشد aدر ب) چنانچه     و چنانچه نزولي اكيد باشد    

براي محاسبه. 6


 به جز در حالات زير هر جوابي حاصل شود قابل قبول است. توجه كنيد كه اگر 

  است. وجود ندارد باشد، جوابزوج  عددي منفي باشد و  الف) اگر     

  است. وجود نداردزوج باشد، جواب  و  0ب) اگر     

  هم معتبر است. يا براي بالاواضح است كه توضيحات      

 حاصل .٣ مثالlim cot

x
x

 


٤

٤

 چقدر است؟ ١

      ل.ح

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

عددي صحيح باشد  اگر اعداد صحيح حساس است. نسبت به براكت (جز صحيح) .7     1   

  

  تابع .٤مثال [ ]
( )

| | [ ]


 
x xf x x x

٢ ٢

lim مفروض است. مقدار ٢ ( ) lim ( )
  


x x

f x f x
٣ ٣

    )١٤٠٢ MBA(   ، كدام است؟ 

           

  ١ )١
 )٣  صفر )٢  ٢ ١

٤  ٢ ( ٥
٢ 

  حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
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  شود. حالات مبهم عبارتند از: حالت زير جواب حد با توجه به نوع مسأله و پس از رفع ابهام تعيين مي 7 در

, , , , , ,    


٠ ٠٠ ٠ ٠ ١٠  

  ها حالت حدي هستند.  كه در كليه موارد فوق صفر و يك

شـود بـا    ناميده مـي  رفع ابهامدر مواجه شدن با هر يك از اين حالات بايد عملياتي انجام دهيم تا حالت مبهم بر طرف شود. اين عمليات كه 

  .از صورت و مخرج است نهايت بي جاد صفر ياهاي رفع ابهام حذف عامل اي يكي از ايدهتوجه به حالت و نوع مسأله متفاوت است. 

 حاصل .٥ مثالlim ( )
x

f x
٢

)براي  [ ])
( )

x x xf x
x

  




٢

٢
٣ ٤ ٤

٤
 را به دست آوريد. 

    حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

٠دو حالت مبهم
و ٠


دهيم.  توان به آنها تبديل نمود پس ابتدا آنها را مورد بررسي قرار مي ميحالت ديگر را  5 اي هستند كه هاي پايه حالت 

  هاي زير است: معمولاً رفع ابهام اين دو حالت به يكي از روش

  ولي كاربرد آن بسيار محدود است) 5(مانند مثال  الف) حذف عامل مشترك ايجادكننده ابهام از صورت و مخرج

  ب) استفاده از هم ارزي

  از قاعده هوپيتالج) استفاده 

  كنيم. در ادامه اين جلسه رفع ابهام با كمك هم ارزي را بررسي مي

  

ناميم هرگاه مي هم ارزتواند بي نهايت هم باشد)  مي ( را در و  توابع  تعريف. *


1 نويسيم و مي


 .  

تـري   جايگذاري هم ارز توابع به جاي خودشان (معمولاً در حالت ضرب و تقسيم) بـه عبـارات سـاده    چنانچه هم ارز توابع را بشناسيم با. ٨

شود. رسيم و رفع ابهام انجام مي مي

اگر .٤ نكته


 كه 0 آنگاه در يا بينهايت نيست) هم ارز است. 0تابع با حد خود(وقتي يعني  داريم

  
  

  

  ارزيارزي  همهم

  حالات مبهمحالات مبهم
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 آنلاينآنلاين        

  
  اي از خود كه داراي كمترين توان باشد، هم ارز است. اي با جمله جمله) هر چند1

  تايي ها) ٤تايي ها و  ٦(هم ارزند. با  تابع معكوس آنهاو  و و و و 1و 1ابع) تو2

) براي هر3 0 داريم  21 2    

براي هر» هم ارزي برنولي«) 4 0 داريم  1 1   

در كليه قواعد بالا، چنانچه .١ تذكر !


0  و هم ارزي در توانيد قرار دهيد مي (صفر حدي) به جاي شود. برقرار مي  

مثلاً 


1 يا 1


 
2

2 2.

 حاصل .٦ مثال( )sinh
lim

tan

x

x

e x x
x x

  ٢

١٠

١
٤

 را بيابيد. 

    حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    

 حاصل .٧ مثالln(cos )
lim
x

x
x  ٤ ٢٠ ١ ١

 )٩٨، كشاورزي ٩٣كشاورزي دكتري (  ، كدام است؟

  ١ ( ١
١) ٣  -٢) ٢   ٢

٢) ٤   ٢  

    حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    

اگر .٥ نكته1 آنگاه1 

 حاصل .٨ مثالln( )( )
lim

(Arcsin )

x

x

x
x

 
٢٠

١ ٢  )٩٠(مكانيك   كدام است؟ ١

  ١ (ln
١ ٢   ٢٢ (ln ٣   ٢ (ln٢ ٤   ٢ ((ln )٢٢   

  حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

  همواره داريم. ٩

 اگر .٦نكته0 و1 باشد وقتي0 داريم1.

  

)0ارزي در صفر ارزي در صفر   قواعد همقواعد هم )  
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هاي بسط مك لـورن   استفاده از قواعد هم ارزي صفر در جمع و تفريق ممكن است در برخي مواقع نادرست باشد براي رفع اين مشكل فرمول

  كنيم. يف) آنها هستند معرفي ميحالت خاص (ضع ،هاي قبل را كه هم ارزي

   

    

    

    

   

3 5

3 5 7

2 3

2 3

2 4

1 3 5
2 172 3 15 315

3 1 1 2 3

4 1 2 3

5 1 2 4

   

اما موارد بالا كـاربرد   بايد همه آنها را به خاطر بسپاريدفرمول مك لورن وجود دارد كه  12در مجموع  1رياضي كتاب جلد اول  70در صفحه 

را داريـم كـه    و همان فرمول و لهاي مشابه دارند مثلاً در فرمو بيشتري دارند. البته برخي از توابع مك لورن

ها هم صادق است.  در مورد مك لورن 0اگر به جاي  تذكر صفحه قبل در مورد جايگذاريهمه جملات مثبت هستند. ضمناً 

  كلاس خواهيم داشت. 12را در جلسه  روش اثبات (كه واقعاً نيازي هم به آن نيست!!) يعني فرمول كلي مك لورن براي تابع

يعني ضريب در فرمول مك لورن توابع زوج فقط جملات با توان زوج وجود دارد .٧ نكته)2 فرمول  و در در آن صفر است) 1

در آن صفر است) 2(يعني ضريب مك لورن توابع فرد نيز فقط جملات با توان فرد را خواهيم داشت.

٠براي محاسبه حد (در حالت مبهم. 10
  فرمـول  تعـداد محـدودي از جمـلات    هـاي قبلـي،    توانيم به جاي هم ارزي و تفريق مي) در جمع ٠

  دو قاعده زير قرار دهيم: همزمانتوابع را با رعايت  لورن  مك
  

  (به صفر نرسيم) .اي باقي بماند جملهنويسيم كه  در جمع و تفريق مك لورن همه توابع را تا آنجا مي: ١قاعده         

  نويسيم. مي توان يكساندر جمع و تفريق مك لورن همه توابع را تا  :٢قاعده         

  شود: تري استفاده مي قاعده بالا از قاعده ساده دودهد به جاي  ت رخ ميسؤالااما در حالت خاص زير كه در اكثر    

  .نويسيم مي ط تا جملاتباشد، بسط مك لورن صورت را فق : اگر مخرج كسر هم ارز٣قاعده   

باشـد و جـواب حـد الزامـاً صـفر       ) نمي2) و (1صورت كسر صفر شود نيازي به استفاده از قاعده ( 3اگر پس از استفاده از قاعده  .٨ نكته

 شود در واقع: مي

٠تسؤالادر 
  صورت كسر صفر شود. شود صفر مي حد :) ٣پس از استفاده از قاعده ( ٠

  اي وجود نداشت، ضريب آن صفر اسـت مـثلاً در   ) چنانچه در فرمول مك لورن تابعي، جمله3) و (2در استفاده از قاعده ( .٢ تذكر !

نداريم كه در واقع 2جمله 20 .پذير است نوشتن مك لورن توابع تا توان مورد نياز همواره امكانپس  نوشته نشده است. 0

  لورنلورن  هاي مكهاي مك  فرمولفرمول
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 آنلاينآنلاين        

 مقدار .٩ مثال
sin

lim
sin sin

x

x

xx xe

x x

 
٢ ٣

٢ ٣٠

٧
 )٩٤(عمران   كدام است؟ ٦

  ١ ( ١
٢   ٢ ( ٥٩

١) ٣   ١٢٠
٦١) ٤   ١٢٠

١٢٠   

    حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

 مطلوب است محاسبه جلد اول) ٧١صفحه  ١٠(مثال  .١٠ مثالsin coslim
x

x
e x x

x

  

 ٣ ٢٠
٢

١ ١
  

    حل.
  وش اول.ر

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

  روش دوم.

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

  

  .فاده كنيد) به تنهايي از مك لورن است٣) با هم يا قاعده (٢) و (١در جمع و تفريق با رعايت قوانين ( توصيه:
  

  
  

اي از خود كه داراي بيشترين توان باشد، هم ارز است. اي با جمله . هر چند جمله1

:ها هم ارزي راديكال .2


    
 

1
ــــرد  فـ

 زوج
   

و لذا اگر . 3


 آنگاه.

قوانين رشد. 4

  كند. گوييم آن تابع رشد مي باشد مي يا وقتي حد تابعي برابر

رشد كنند و و فرض كنيد تعريف. *


0 نويسـيم   بيشتر اسـت و مـي   از گوييم رشد ين صورت ميدر ا

.   

  نهايت نهايت   ارزي در بيارزي در بي  قواعد همقواعد هم
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  معتبر است و داريم: قوانين رشد فقط براي
     1 0    

  را جايگذاري كرد. توان مي در تمام قواعد رشد به جاي  مسلماً اگر

اي است كه رشد بيشتري دارد عبارت هم ارز جملهاگر چند عبارت با رشدهاي مختلف با هم جمع يا تفريق شوند،  .٩ نكته.

 حاصل .١١ مثال[ ]
lim

log

x

xx

x e
e x x  

٢ ٢

٣  چقدر است؟ ١٠٠

    حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    

 حاصل عبارت جلد اول) ١١٦صفحه  ٢٩(تست  .١٢ لمثاlim
x

x
x







١

١٠
١ ٢

٣ ٢
 )٩٠آزاد  -مكانيك و ژئوفيزيك ،٨٣آزاد  -مكانيك ،٧٩ صنايع(  كدام است؟ 

  ٣) ١
١) ٢   ٥

  فاقد حد است.) ٤  ١) ٣   ٣
   حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

  1حاصل  .١٣مثال 3
1 2




 )١٤٠٠ MBA(  كدام است؟ 

2) ٢  صفر )١  
3   ٣ (3

2  ٤ (  

   حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    

  

  

0، مسأله را بهها براي رفع ابهام اين دو حالت با استفاده از عمليات جبري يا ساير هم ارزي
و 0


كنـيم. انتخـاب روش در ايـن دو     تبديل مي 

  همواره با ضرب دو عامل مواجه هستيم و لذا رابطه 0حالت فرمول كلي ندارد و به نوع مسأله وابسته است اما در حالت

 1 1  

  تواند مفيد باشد. مي

  و و   0حالت مبهم حالت مبهم 
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 آنلاينآنلاين        

 مقدار جلد اول) ٩٩صفحه  ٢٨(تست  .١٤ مثال lim ln
x

x x
٠

 )٨٩آزاد  -عمران، ٨٧آزاد  -رياضي، ٨٠ كامپيوتر (علوم  كدام است؟ 

  ١( e   ٣  ١ )٢(    صفر )٤  

   حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

0اگر .١0 نكته عددي دلخواه باشد
0

0


.  آلفاي بنفش(نكته(  

 مقدار حد .١٥ مثالlim sin
x

x
xx




٣

٢
٤ ١ ١
٣ ٢

 )٨٩(عمران   كدام است؟ 

  ٤ )١
١ )٢   ٣

    )٤  صفر )٣   ٣

   حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

 مقدار .١٦ مثال lim
x x x x    ٢

٢
١ ٣

 )٩٩دكتري نانوشيمي (  كدام است؟ 

  ١(  ٤
٢ )٣  ٠ )٢  ٣

٤ )٤  ٣
٣  

    حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

 جلد اول) ٧٧صفحه  ٣٢(تست  .١٧ مثالlim ( )
sinx
x

x x x


 ٢٠
 )٩٢، كشاورزي آزاد ٧٦(عمران   برابر است با: ٦

  ٦/٠ )٤  ٥/٠ )٣  ٣/٠ )٢    ١/٠ )١  

   حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
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 اگر جلد اول) ٧٧صفحه  ٣٦(تست  .١٨ مثالsinlim ( )
x

x a b
x x

  ٣ ٢٠
٣ aآنگاه مقدار ٠ b كدام است؟   
 )٩٦، كشاورزي ٩٥لم ، فلسفه ع٩٤حسابداري و مديريت  دكتري، ٨٨، عمران ٨٦صنايع، ٨٠(رياضي 

  ١ ( ٣
٢) ٢   ٢

٣   ٣ ( ٢
٣) ٤   ٣

٢   

  حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

   

  
  

تـدريس  شـود و بـا قواعـد     مي 0دهيم كه را تشكيل مي كنيم يعني استفاده مي مورد از رابطه سهدر هر 
  كنيم. آن را رفع ابهام ميشده 

وقتي .١١ نكته1 و حالت مبهم عبارت1  كند: تر مي محاسبه را ساده زيراست و استفاده از هم ارزي

 1  

  

 حد راست تابع .١٩ مثالsinh( ) (tan ) xf x x xدر ٢ كدام است؟ ٠ 
  ٣   ١ )٢  ٠ )١( e  وجود ندارد. )٤  

    حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

  مقدار حد ٢٠مثالlnlim ( ) x
x

x x


  
١

٢ ٤١  )٩٩برداري  عمران، نقشه(  كدام است؟ ١

  ١) ١
e  ٢( e   ٣ (

e٢
٤   ١( e٢   

   حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

 

  ١و و   0و و   00حالات مبهم نمايي: حالات مبهم نمايي: 
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 آنلاينآنلاين        

 حاصل  .٢١ لمثاlim (cos )x
x

x


١

٠
 كدام است؟ 

 )٩٨، دكتري سامانه اطلاعات جغرافيايي ٩٤، دريانوردي، ايمني صنعتي MBA، ٨٤آزاد  - اي هسته، ٨٤، معدن ٨٣(مكانيك   
  ١ (e  ١ )٢

e   ٣ (e   ١ )٤
e

   

   حل.
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

    

  حاصل .٢٢مثال( )
( )



 lnlim x
x

x x
x

٢
١٢

٠

 )١٤٠٠مكانبك (  است؟ كدام ١

  ١ (e
١

٢   ٦ (e
١
٣  ٦ (e

١
١) ٤  ٢  

   حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    

  

 فرض كنيد  .٢٣ مثال coshlim ( ) ; ( )
cos

 x
x

ax aax
٢

١

٠
٢   )١٤٠٢ MBA(                                                ؟كدام است a مقدار، ٠

  ١ (ln ٢  ٢ (ln ٢) ٤  ٢) ٣  ٢ 

  

   حل.

     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
     ________________________________ ________________________________ _______    
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